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前
言

研究動機

1

2

3

問題：
智慧醫療要不要投入?

問題：
如何降低開發成本或門檻?

問題：
智慧醫療從哪個領域進入?
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前
言

何謂人工智慧

人工智慧
『讓人不看外型的情況下，不能區別是機器的行為還是
人的行為，這個機器就是智慧的』

─ 艾倫·圖靈

員
工

老
闆

AI

老闆???
AI???

NET
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人工智慧演算法
前
言
｜
人
工
智
慧

1950’s 1960’s 1970’s 1980’s 1990’s 2000’s 2006’s 2010’s 2012’s 2017’s

人工智慧 機器學習 深度學習

透過專家知識
建構專家系統

透過人類訓練
機器學習模型

深度神經網路
具自我學習能力

圖示來源：PSC整理
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人工智慧應用領域
前
言
｜
人
工
智
慧

智慧交通 智慧城市 金融 教育 智慧醫療 智慧製造 智慧機器人 智慧電網 智慧家庭

車輛

交通號誌

物流業

樓宇

資源回收

理財

電子支付

貨幣

教室建置

教學模式

課程環境

自動化

機械

馬達

遠距照護

藥物研發

基因檢測

疾病預測

醫學影像

病理診斷

生理量測

無人機

服務型

電表

儲能

家電

燈光

音響

控溫



智慧醫療
前
言

8

圖示來源：PSC整理

世界衛生組織(WHO)將eHealth定義 ─
『應用資通訊技術（information and communication
technologies，ICT）在醫療及健康領域，包括醫療照護、
疾病管理、公共衛生監測、教育和研究』
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鈦隼整合電腦視覺與機械手臂
前
言
｜
智
慧
醫
療

公告號 TWI670681

公告日 2019/09/01

申請人 鈦隼生物科技股份有限公司

名稱 判定手術路徑上一個或多個點之方法
和系統

摘要

本發明之具體實施例闡述一種將機器人手臂
驅動到手術路徑上一個或多個點的方法。該
方法包括基於一患者之一醫學影像掃描建構
一三維模型；依據該三維模型規劃一手術路
徑；擷取一三維光學設備所擷取該患者之影
像資訊；在該三維模型中選擇一第一組定位
標記點；在該所擷取影像資訊中選擇一第二
組定位標記點；將該第一組定位標記點與該
第二組定位標記點進行匹配；基於該匹配之
一結果，將坐標從一三維模型坐標系統轉換
成一三維光學設備坐標系統；以及在一機器
人手臂坐標系統中，將該機器人手臂驅動到
該手術路徑上的該一個或多個點。

圖示來源：DIGITIMES相關資料：腦部手術自動化 導航機器人操刀 https://www.youtube.com/watch?v=8tq8hEYjuxU



10

AI輔助系統
前
言
｜
智
慧
醫
療

公開號 TW201805887A

摘要

一種醫學系統包括互動介面及分析引擎。互動介面
經配置為用於接收初始症狀。分析引擎與互動介面
通訊。分析引擎包括預測模組。預測模組經配置為
用於根據預測模型及初始症狀產生將在互動介面上
顯示的症狀詢問。互動介面經配置為用於接收對應
於症狀詢問的回應。預測模組經配置以根據預測模
型、初始症狀及回應產生結果預測。

公開日 2018/02/16

申請人 宏達國際電子股份有限公司

名稱 醫學系統、醫學方法及非暫態電
腦可讀取媒體

1 2 3 4 5
圖示來源：PSC整理
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專利數據
分析 2

產生
專利清單 3

報告製作 1

5

4

6

設定
檢索策略

產生
技術架構

資料
收集彙整

專

利

分

析

專

利

檢

索

前
言

專利分析流程
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前
言

檢索策略

專利檢索

區域─全球
檢索時間區間
~20190503

專利數量

75063件
(家族-26787案)

智
慧
醫
療

關鍵字 分類號

─ Artificial Intelligence
─ Expert System
─ Neural Network
─ fuzzy
─ Machine Learning
─ Deep Learning
─ genetic algorithm
─ 其他同義詞

─ G06F
─ G06N
─ G06Q
─ Y10S
─ G01N

─ G16H
─ G16B
─ A61B
─ G06T
─ G06K
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專利分析

技術圖管理圖

 整體趨勢分析
 專利申請區域分析
 前十大專利申請人分析
 前十大專利申請人產業別分析

─五大局
 前十大IPC分析
 前十大CPC分析
 本國專利分析

 技術功效圖─功效
 技術功效圖─技術
 技術功效─最早優先權年之分布
 技術功效─申請人國別之分布
 技術功效─五大局之分布
 技術功效矩陣分析
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整體趨勢分析
管
理
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專利申請區域分析
管
理
圖

17

美國 WIPO EPO中國大陸 日本 澳洲

韓國 加拿大 印度 德國 臺灣
581

1390

1515

2517

2638

3691

6379

7756

9847

10273

22051



申請年趨勢分析
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理
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前十大專利申請人分析
管
理
圖
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趨勢分析(優先權年)
管
理
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前十大專利申請人產業別分析─五大局
管
理
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整體前十大IPC分析
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理
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整體趨勢分析(優先權年)
管
理
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｜
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前十大CPC分析
管
理
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本國專利分析
管
理
圖
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本國前十大IPC分析
管
理
圖
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圖形識別
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醫療數據
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特定數據
G06Q5000

核酸檢測
C12Q0168

物質分析
G01N3350

生物物質
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本國前十大CPC分析
管
理
圖 醫療資訊

G16H 31%

G16H5020專家系統

G16H5030健康評估

G16H4063醫療設備

G16B4000機器學習

G16B2000基因組學

生物資訊
G16B 30%

生理量測
A61B 23%

G06T70012影像分析影像處理
G06T 8%

C12Q016886癌症檢測

A61B057264生理數據分類

A61B0514532葡萄糖檢測

A61B057275風險預測

遺傳檢測
C12Q 8%
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本國趨勢分析(優先權年)
管
理
圖
｜
前
十
大
CPC
分
析
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醫療設備

G16B4000
機器學習

G16B2000
基因組學

G06T70012
影像分析

C12Q016886
癌症檢測

A61B057264
生理數據分類

A61B0514532
葡萄糖檢測

A61B057275
風險預測



智慧醫療─八大功效
技
術
圖
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醫學影像

電腦系統
醫療資料

疾病預測/治療

輔助系統

生理特徵收集

癌症
預測/治療

藥物研發

應用層 技術層 感知層 數據層

!



智慧醫療─五大技術
技
術
圖
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應用層 技術層 感知層 數據層

!

演算法

影像處理

生理量測

數據處理

基因工程



『近十年專利大幅成長』
技
術
功
效
｜
最
早
優
先
權
年
之
分
布
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輔助系統

生理特徵收集

疾病預測/治療
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藥物研發

─1999 2000-
2010

2011-
2019

45 298 619

136 1330 1841

89 474 318

74
689 878

61 534 1072

36 322 1449

64 652 1266

87 969
1977

109
672 981

206 475 2047

133 1147 1653

206 617 1311

253 1267
3003影像處理

生理量測

基因工程

演算法

數據處理

─1999 2000-
2010

2011-
2019

功效 技術



『布局最多，小心地雷』
技
術
功
效
｜
最
早
優
先
權
年
之
分
布
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『快速成長，盡快布局』
技
術
功
效
｜
最
早
優
先
權
年
之
分
布
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『他山之石，可以攻玉』
技
術
功
效
｜
最
早
優
先
權
年
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分
布
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『快速成長，盡快布局』
技
術
功
效
｜
最
早
優
先
權
年
之
分
布
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美國

中國
大陸

日本

韓國

本國

輔助
系統

生理
特徵
收集

疾病
預測/
治療

電腦
系統

醫學
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醫療
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癌症
預測/
治療

藥物
研發

影像
處理

生理
量測

基因
工程

演
算
法

數據
處理

1724 957 391 442 751 413 1646 352

221 236 900 244 157 54 295 215

112 105 39 76216 29 112 37

138 65 78 58 14 94 45109

17 6 4 5 7 7 80

1406 635 1332 666 843

828 691 450 1000 223

418 61 98 63 66

253 91 90 39175

32 9 10 6 1

『各擅勝場』
技
術
功
效
｜
申
請
人
國
別
之
分
布

功效 技術
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『長期布局，成效斐然』
技
術
功
效
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申
請
人
國
別
之
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演
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1724 957 391 442 751 413 1646 352

221 236 900 244 157 54 295 215

112 105 39 76216 29 112 37

138 65 78 58 14 94 45109

17 6 4 5 7 7 80

1406 635 1332 666 843

828 691 450 1000 223

418 61 98 63 66

253 91 90 39175

32 9 10 6 1

21% 97%75% 27%

功效 技術
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美國

中國
大陸

日本

韓國

本國

輔助
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收集
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1724 957 391 442 751 413 1646 352

221 236 900 244 157 54 295 215

112 105 39 76216 29 112 37

138 65 78 58 14 94 45109

17 6 4 5 7 7 80

1406 635 1332 666 843

828 691 450 1000 223

418 61 98 63 66

253 91 90 39175

32 9 10 6 1

『避實擊虛，布局缺口』
技
術
功
效
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請
人
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別
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布

功效 技術
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美國

中國
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演
算
法

數據
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1724 957 391 442 751 413 1646 352

221 236 900 244 157 54 295 215

112 105 39 76216 29 112 37

138 65 78 58 14 94 45109

17 6 4 5 7 7 80

1406 635 1332 666 843

828 691 450 1000 223

418 61 98 63 66

253 91 90 39175

32 9 10 6 1

『深耕技術，保持優勢』
技
術
功
效
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人
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別
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分
布
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1724 957 391 442 751 413 1646 352

221 236 900 244 157 54 295 215

112 105 39 76216 29 112 37

138 65 78 58 14 94 45109

17 6 4 5 7 7 80

1406 635 1332 666 843

828 691 450 1000 223

418 61 98 63 66

253 91 90 39175

32 9 10 6 1

『多元發展，布局缺口』
技
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功
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人
國
別
之
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布

功效 技術
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221 236 900 244 157 54 295 215
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138 65 78 58 14 94 45109

17 6 4 5 7 7 80

1406 635 1332 666 843

828 691 450 1000 223

418 61 98 63 66

253 91 90 39175

32 9 10 6 1

『長期布局，保持優勢，避實擊虛，布局缺口』
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功效 技術



影像處理

生理量測
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590 311 352 357157 1243 34 95

613 284246 113113 128233 38

223122 68 199 16539 29 28

577 533 606241256 20139 5

302275 126186126 95 74 22

『各領域皆有布局』
技
術
功
效
矩
陣
分
析
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『技術突破口』
技
術
功
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矩
陣
分
析
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693 940
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IPC
分類

49% 生理量測14% 影像處理

17% 影像辨識

20% 數據處理

CPC
分類

8% 數據處理 40% 醫療資訊

32% 影像處理

20% 生理量測

IPC/CPC分類
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234

244
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WO

專利申請區域

申請趨勢

產品發展

圖示來源：SIEMENS 

電子科技領域第一─SIEMENS
指
定
公
司

48
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公告號 US7593913B2 核心產品

公告日 2009/09/22

申請人 Siemens Medical Solutions USA, Inc.

名稱 Systems and method for integrative
medical decision support

摘要

A system for providing medical decision support for
diagnosis and treatment of disease comprises a
medical knowledge database comprising medical
information, the medical information including
probabilities of disease outcomes for a disease of
interest, a memory device for storing a program, a
processor in communication with the memory device,
the processor operative with the program to obtain
patient information and in vitro test results for a
patient, and automatically generate a
recommendation for a medical test based on a
combination of the patient information, the in vitro
test results, and medical information from the medical
knowledge database.

SIEMENS─核心專利
指
定
公
司

圖示來源：SIEMENS 

《AI-Pathway Companion》



資訊軟體領域第一─IBM
指
定
公
司
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申請趨勢

34
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609

─1999 2000-2010 2011-2019
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26

38
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DE

JP

IPC
分類

56% 數據處理6% 影像處理

8% 生理量測

14% 演算法

16% 影像辨識

CPC
分類

68% 醫療資訊

6% 數據管理

12% 演算法

14% 生物資訊

IPC/CPC分類

產品發展

圖示來源：SlideShare

專利申請區域
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IBM─核心專利
指
定
公
司

圖示來源：IBM 

公告號 US8145582B2 核心產品

公告日 2012/03/27

申請人 International Business Machines Corp.

名稱 Synthetic events for real time patient
analysis

摘要

Generating synthetic events based on a vast amount of
data. First and second data are received. The first data
is organized into a first cohort. The second data is
organized into a second cohort. The first cohort and
the second cohort are processed to generate a
synthetic event. The synthetic event comprises third
data representing a result of a mathematical
computation defined by S(p1)==>F(p2), wherein S
comprises input facts with probability p1, wherein the
input facts comprise the first cohort and the second
cohort, and wherein F comprises an inferred event with
probability p2. The term “event” means a particular
set of data that represents, encodes, or records at least
one of a thing or happening. Each of the first data, the
second data, the first cohort, the second cohort, the
synthetic event, and subcomponents thereof all
comprise different events. The synthetic event is
stored.

《IBM華生醫生系統》



醫療器材領域最大─Medtronic
指
定
公
司

52

申請趨勢

─1999 2000-2010 2011-2019

30

276 190

US

CN

WO

JP 26

27

63

93

202

EP

IPC/CPC分類

產品發展

圖示來源：FierceBiotech

中風預測

圖示來源：IBM

糖尿病管理

CPC
分類

26% 生理量測

23% 數據處理22% 醫療資訊

18% 醫用儀器

11%
物理
治療儀器

IPC
分類

28% 數據處理
4% 數據管理

14% 醫用儀器

28% 生理量測26%
物理
治療儀器

專利申請區域
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Medtronic─核心專利
指
定
公
司

公告號 US6572542B1 摘要

公告日 2003/06/03 Information derived from ECG signals and EEG signals
may be employed in combination to reliably predict the
onset, or to indicate the presence of, hypoglycemia in a
human patient. In one embodiment, ECG and EEG
signals are processed and the information derived from
them is combined to determine whether a patient
suffering from diabetes is undergoing a hypoglycemic
event, or whether such an event is imminent. Input data
from the patient or a health care provider may also be
used to increase the accuracy and reliability of the
system. Detection of a hypoglycemic event by the
system can result in the output of an alarm signal and/or
the delivery or administration of a beneficial agent such
as insulin, glucagon or diazoxide to the patient. The
system may be implantable, external, or a combination
of external and implantable components. The control
strategy of the present system is preferably
microprocessor based and/or implemented using
dedicated electronics. In another embodiment, the
glycemic state of the patient is continuously or relatively
continuously monitored and controlled by the system.
The system may contain any of a number of different
types of feedback control systems for monitoring the
glycemic state of a patient and controlling same, such as
fuzzy logic systems, adaptive systems, reinforcement
learning systems, and the like.

申請人 Medtronic, Inc.

名稱
System and method for monitoring
and controlling the glycemic state of
a patient

核心
產品

圖示來源：IBM

《糖尿病監測APP》
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1
智慧醫療領域整體專利申請量持續成長，主要
申請技術以人工智慧為主，有意投入者可加速
專利布局腳步，跨界合作也是趨勢

2

3

演算法與輔助系統技術近10年專利申請量大幅
增加，顯示其為發展智慧醫療之重要技術，故
可做為新投入者技術切入之首選，唯需注意避
開他人已布局之技術

本國布局多以學研單位為大宗，顯示臺灣學研
單位具有一定的研究與成果，可透過產學合作
降低技術開發成本與門檻

結 論
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